
法数学のための
機械学習の基礎

京大(医) 統計遺伝学分野

山田 亮

2017/04/15





簡単に言うと

• 混合試料

• 構成人数推定

• 機械学習手法では、従来法に比較して

• 推定結果が良くなった
• ３人混合の場合

• ４人混合の場合

従来法
MAC(Minimum Allele Count)
MLE
MCMC



使われた機械学習手法

• k-NN (k-Nearest Neighbors, 近いほうからk番までを使う法)

• CART (Classification and Regression Trees、決定木法の１つ)

• Multinomial Logistic Regression

• Multilayer Perceptron (ニューラル・ネットワーク)

• SVM (Support Vector Machine) (超平面分離)

• Python Scikit-learn ライブラリ

• WEKA

http://qiita.com/ynakayama/items/9c5867b6947aa41e9229
http://www24.atpages.jp/antibayesian/weka/


評価手順

• たくさんの「真の答え」がわかっている混合試料とその実験結
果を用意(1405試料)

• 人数推定に有用な指標を選別
• 候補指標を挙げ、その指標が有用かどうかを「正解に照らして」選別

• 有用指標を用いて『機械学習』
• 「正解アリ」の試料-実験結果で、判定ルールを『学習』する

• 『学習結果』を使って、人数推定する
• 「隠してあった答え｣を見て、推定結果の良さを確認する

• 『機械学習させた分類器』に、「推定人数」の確率を出力させ
る(Probabilistic Assessment… “PACE”)







Fig. 1. Learning curve for a number of contributor estimation model derived from a support vector machine with a Gaussian kernel. 

The shaded area represents one standard deviation. Testing accuracy: 0.980. Note: the number of samples in this figure represent
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Fig. 2. Accuracy rates for several number of contributor estimation models, PACE (dynamic threshold), MAC at 50rfu, 100rfu, 150rfu 

and dynamic threshold.
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機械学習のまとめ

• 手法：いろいろある

• 教師アリ(と教師ナシ)

• 過学習(オーバーフィッティング)

• トレーニングとクロス-バリデーション



“統計学” と “機械学習” とは

• 同じだけれど、用語が違う！

• 数学寄りの統計学

• アルゴリズム好きな機械学習、情報学的な機械学習





統計系の用語と学習系の用語



• 機械学習とは・・・
https://www.slideshare.net/hayatomaki9/litmachinelearning

• 各論・・・

https://www.slideshare.net/hayatomaki9/litmachinelearning

